dr hab. inz. Pawel Fué, prof. nadzw.

POLITECHNIKA POZNANSKA ‘ 2019 -Qe- U9
Instytut Silnikdw Spalinowych i Transportu
60-965 Poznan, ul. Piotrowo 3

Tel.: (0-48/61) 665-2207, fax: (0-48/61) 665-2204 - —
Tel.: 604 622 023

Poznan, dnia 29.05.2019 r.

OCENA

Rozprawy doktorskiej mgr. inz. Tomasza Remigiusza Wasniewskiego pt.:
Modelowanie procesu przewozu tadunkow niebezpiecznych transportem

drogowym ze wspomaganiem technologii RFID

1. Podstawa opinii: pismo Dziekana Wydziatu Transportu Politechniki Warszawskiej

z dnia 09.05.2019 roku, do ktérego dotgczono egzemplarz rozprawy doktorskie;j.

2. Przedmiot opinii: rozprawa doktorska mgr. inz. Tomasza Remigiusza Wasniewskiego
liczy 153 stron tekstu w tym 13 stron spisu literatury, prac¢ napisano w jezyku polskim. W
pracy umieszczono 102 rysunki oraz 18 tablic. W spisie literatury umieszczono 194 pozycje.
Praca zawiera streszczenia w jezykach polskim i angielskim, spis rysunkéw, spis tabel i

podstawowe skroty i pojecia.

3. Ogodlna charakterystyka problematyki poruszanej w rozprawie

[stnieje wiele metod dostarczania towardw jednak w dalszym ciagu gtéwnym jest transport
drogowy zaréwno o zasiegu mi¢dzynarodowym, krajowym jak réwniez lokalnym. Dzieli si¢
on gldéwnie na trzy grupy: transport wymagajacy szybkiej dostawy, transport dtugoterminowy
oraz przewéz tadunkéw niebezpiecznych wymagajgcy ciaglego monitorowania z uwagi na
bezpieczenstwo otoczenia, rodzaj przewozonego tadunku czy tez logistycznego planowania
trasy. Autor rozprawy stusznie zauwaza, ze wprawdzie istniejg w Polsce procedury
monitorowania tego rodzaju tadunkéw jednak sprowadzajg si¢ one gldwnie do kontroli
dokumentoéw przewozowych, stanu plomb, oznaczen pojazddw, sprawnosci pojazdu czy tez
uprawnien kierowcdw. Brak jest biezgcej, ciagtej kontroli zapewniajacej dochowania przez
przewoznika i kierowce wszystkich procedur bezpieczenstwa. Istotnym problemem jest fakt,
ze jak w przypadku innych towarow gléwnym czynnikiem przewozu tadunku

niebezpiecznego z punktu A do B jest czynnik ekonomiczny. Powoduje to, ze takie tadunki



bardzo czesto transportowane sg przez aglomeracje miejskie, blisko szkol, przedszkoli i
innych wrazliwych w aspekcie bezpieczenistwa instytucji uzytku publicznego. W zawigzku z
istniejaca sytuacja doktorant proponuje popracowanie wiasnego modelu przewozu takich
fadunkéw wraz z zastosowaniem technologii RFID umozliwiajaca za posrednictwem fal

radiowych identyfikacj¢ przewozonych tadunkow.

4. Ogdlna charakterystyka elementéw rozprawy doktorskiej

Wiasciwa treéé rozprawy zaczyna sie od rozdziatu 3., w ktérym autor zdefiniowal problem
badawczy, cel i teze pracy. Giéwnym aspektem rozprawy jest opracowanie modelu
matematycznego wyznaczenia planu bezpiecznego przewozu tadunkéw niebezpiecznych i
jego implementacje¢ do programu symulacyjnego w celu potwierdzenia mozliwosci
wspomagania procesu przewozu tadunkdw niebezpiecznych transportem drogowym
technologiy RFID umozliwiajacg $ledzenie pojazdu i planowania tras przejazdu.
Zdefiniowano metodologie, przy wykorzystaniu ktorej doktorant rozwigzywal i realizowat
cele szczegétowe. Wymieniono zastosowanie metod dedukeji, analizy i syntezy systemowej
przy czym gtéwnie autor skupil si¢ na metodzie modelowania, ktéra byla zasadniczym
elementem pracy. Na podstawie sformulowanego modelu matematycznego opracowano
algorytm rozwigzania problemu przewozu fadunkéw niebezpiecznych transportem drogowym.
Obejmowat on trzy etapy tj. etap pierwszy to opracowanie modelu matematyczny do
przewozu tadunku niebezpiecznych, w etapie drugim zbudowano model przestrzenny 3D w
oparciu o rézne algorytmy do symulacji przewozu tadunkéw niebezpiecznych a etap trzeci to
implementacja i weryfikacja wlasnej metody optymalizacji przewozu tadunkow
niebezpiecznych transportem drogowym z wykorzystaniem technologii RFID. Rozdziat 4 to
opis technologii RFID w transporcie drogowym oraz zarys historyczny rozwoju tej technologii
w innych dziedzinach przemystu. W rozdziale tym przedstawiono réwniez wlasna propozycj¢
rozwigzania $ledzenia fadunkéw niebezpiecznych z wykorzystaniem technologii RFID.
Rozdzial 5 to juz samo projektowanie modelu matematycznego. Przedstawiono
charakterystyke ogdlng oraz klasyfikacje modeli. Nastgpnie opisano zatozenia do modelu i
poszczegblne jego elementy. W rozdziale 6 opracowano algorytm rozwigzania problemu
badawczego w oparciu o wiasny model przestrzenny 3D z przeznaczeniem do $ledzenia
przewozu tadunkéw niebezpiecznych. Rozdziat 7 to praktyczny opis narzedzia stworzonego
na potrzeby rozwigzania problemu badawczego.

Praca jest bardzo dobrze zilustrowana. Tre$¢ jest jasna, rysunki i tabele sg czytelne. Nie
ustrzegt sie autor wprawdzie drobnych btedéw redakeyjnych i edytorskich ale w zaden sposéb

nie obnizajg one warto$ci rozprawy.




5. Oryginalnos¢ rozprawy
Nieznane s recenzentowi modele dotyczace $ledzenia tadunkéw niebezpiecznych w
Polsce z wykorzystaniem technologii RFID z punktu widzenia bezpieczenstwa i mozliwosci

wykorzystania wspomagajacych rozwigzan informatycznych.

6. Wartos¢ naukowa i aplikacyjna

Sformutowany w pracy problem zwigzany z opracowaniem modelu procesu przewozu
tadunkoéw niebezpiecznych z wykorzystaniem technologii RFID ma charakter problemu
naukowego o walorach poznawczych i potencjalnie duzym, choé dzisiaj trudnym do

przewidzenia znaczeniu aplikacyjnym.

7. Zastosowane metody badawcze
Do stwierdzenia zasadnodci postawionej tezy zastosowano wilasciwe narzedzia oraz
strukture modelowania jak rowniez przeprowadzono weryfikacje komputerowg metody

optymalizacyjnej przewozu fadunkéw niebezpiecznych z wykorzystaniem technologii RFID.

8. Wykaz literatury

Literatura zawiera 194 pozycje, ktore w znaczacej czesci obejmujg lata 2015-2019 co
$wiadczy o rzetelnosdci przeprowadzonych studiéw nad zagadnieniami zwigzanymi z tematem
rozprawy, nie tylko ze wzgledu na liczbg pozycji w wykazie, lecz takze na sposéb i zakres jej

wykorzystywania w tekscie.

9. Uwagi ogdlne
Do zalet rozprawy nalezy zaliczy¢:

e opracowanie ztozonego modelu matematycznego (opartego na teorii grafdw) przewozu
tadunkéw niebezpiecznych transportem drogowym z wykorzystaniem technologii
RFID, jako oryginalne ujecie problemu badawczego. Ograniczenia natozone na
zmienne decyzyjne oraz funkcja kryterium pozwalajg na uzyskanie racjonalnego i
obiektywnego rozwigzania problemu. Jednym z oryginalnych watkéw pracy jest
wykorzystanie programu do symulacji przestrzennej FlexSim,

¢ implementacja modelu matematycznego w programie FlexSim,

¢ mozliwoéé indywidualnego programowania elementéw biorgcych udziat w symulacji
oraz innowacyjne wykorzystanie 9 autorskich algorytméw symulujgcych proces

przewozu tadunkéw niebezpiecznych. Nowoscig jest zastosowanie polaczenie ze sobg




algorytméw w réznych konfiguracjach w celu uzyskania najlepszego rozwiazania.
Konstrukcja interfejsu programu do wprowadzania danych przez specjalistéw od
przewozu tadunkéw niebezpiecznych pozwoli na  wizualizacj¢  procesow
przewozowych. Budowanie réznych scenariuszy opartych o autorskie algorytmy
pozwoli w bardzo krétkim czasie na otrzymanie wynikéw z najlepszymi
rozwigzaniami optymalizacyjnymi,

e zobrazowanie zastosowanej metody optymalizacyjnej w postaci graficznej w sposob
przejrzysty i kompletny,

e autorskie rozwigzanie zastosowania technologii RFID w procesie przewozu fadunkéw
niebezpiecznych. Przedstawiony sposob sledzenia tadunkéw niebezpiecznych w
transporcie drogowym z integracja wszystkich przewoznikéw na jednej platformie
informatycznej jest rozwigzaniem interesujgcym. Takie podejscie moze zwigkszy¢
bezpieczenstwo ekologiczne pafistwa i mie¢ wigksza kontrole nad przewozeniem
tadunkéw tego typu. Stuzby odpowiedzialne za kontrole i stan bezpieczefistwa
drogowego  moglyby  monitorowa¢  prawidtowos¢  przewozu  tadunkéw
niebezpiecznych. Tego typu rozwigzanie uprodcitoby tez wyznaczanie tras przewozu
fadunkow niebezpiecznych przez przewoznikdw i kierowcow.

¢ interdyscyplinarne ujgcie problemu,

e spostrzezenie Autora, ze w sytuacji wzrastajacej konkurencji na rynku ustug
transportowych ~ wzrasta  znaczenie  stosowania  nowoczesnych  technologii
informatycznych,

o praca wyrdznia sie bardzo bogatym do$wiadczeniem w tematyce technologii RFID i
znajomoscig programu do symulacji FlexSim,

e temat pracy jest bardzo aktualny, poniewaz dotyczy bezpieczenstwa panstwa pod
wzgledem ekologicznym i drogowym,

e praca zawiera szereg cennych dodatkowych analiz, ktére mogg by¢ podstawg do
oddzielnych opracowan naukowych w przysztosci, np.: sterowanie pojazdami
ciezarowymi autonomicznymi, wymiana informacji pomigdzy pojazdami.

Wady i watpliwosci dotyczace rozprawy:

e rozbudowany aparat matematyczny, ktéry moglby byé utrudnieniem dla stuzb
zajmujacych sie  monitorowaniem transportu tadunkéw niebezpiecznych w
praktycznym wykorzystaniu przedstawionego rozwigzania. Propozycja skorzystania z
programu FlexSim moze wymagaé stworzenia wielu modeli z réznymi scenariuszami

przewozu tadunkdw niebezpiecznych w celu rozwigzaniu problemu,




obszerna tematyka, obejmujgca zbyt duzy zakres badan. Duzo zagadnien, ktore
wymagaja dalszego osobnego potraktowania w badaniach naukowych,

brak opisu przewozu ladunkéw niebezpiecznych wykorzystywanych przez wojsko
(gtéwnie elementéw uzbrojenia). Takie fadunki stwarzajg najwicksze zagrozenie dla
ludzi i $srodowiska,

zbyt ogdlne potraktowanie rozwazan dotyczgcych przejazdéw z tadunkami
niebezpiecznymi przez duze miasta w tym miasta na prawach powiatow,

w autorskim modelu do $ledzenia przewozu tadunkéw niebezpiecznych autor
poprzyjmowat szereg parametréw jak liczba nadawcéw, odbiorcow, weziow
podrednich czy tez predkosci pojazdow itp. Na jakiej podstawie i czym si¢ kierowat
autor definiujgc wiasnie takie dane wejsciowe,

przedstawiono autorski model przewozu tadunkéw niebezpiecznych, ktdrego jeszcze
nie ma co jest gtéwnym celem rozprawy. Oprécz tego dodano do modelu transpondery
RFID m in. do rejestracji pojazdéw wijezdzajacych i wyjezdzajgcych z weztéw. Czy
nie mozna byloby zastosowa¢ jednak technologii GPS pomimo opisanych wad? Takie
podejécie uproscitoby proces upowszechniania i implementacji do praktyki transportu
tadunkéw niebezpiecznych. Po za tym czy wplyw opisanych wad na str. 27-28 systemu
GPS przy opisywanym zastosowaniu nie jest jednak matoznaczacy i do
zaakceptowania? Dlaczego monitorowanie przewozu tadunkéw niebezpiecznych z
wykorzystaniem wiasnie technologii RFID jest tak istotne dla bezpieczenstwa na
drogach wedhig doktoranta? Czy inna technologia (inna niz RFID) moze rownie
skutecznic wspomagaé $ledzenie, tym samym planowanie, przewozéw tadunkow
niebezpiecznych? Jesli tak, to jaka?

technologia RFID wymaga mocno rozbudowanej infrastruktury, ktérej obecnie nie ma,
jak réwniez konieczne jest opracowanie ogdlnopolskiego systemu o czym autor
wspomina w rozdziale 4. Brakuje w rozprawie chocby nawet uproszczonej analizy
mozliwodci stworzenia takiego systemu w Polsce. To datoby bezposrednio odpowiedz
na pytanie dotyczace mozliwosci wykorzystania opracowanego modelu z technologig

RFID w praktyce.




10. Podsumowanie i konkluzja

Rozprawa doktorska mgr. inz. Tomasza Remigiusza Wasniewskiego jest
wartosciowym i aktualnym opracowaniem o charakterze studyjnym, ktére wnosi tredei
poznawcze i wskazuje nowe kierunki rozwoju i doskonalenia metod zwigzanych z
transportem fadunkéw niebezpiecznych w aspekcie bezpieczenstwa z mozliwoscia
wykorzystania rozwigzan informatycznych.

Mgr inz. Tomasz Remigiusz Wasniewski wykazal si¢ umiejetnoscia samodzielnego
formutowania i rozwigzywania zadan naukowych na poziomie prac doktorskich i reprezentuje
wystarczajgcy poziom wiedzy w dziedzinie tematyki rozprawy.

Stwierdzam, ze przedstawiona przez Pana mgr. inz. Tomasza Remigiusza
Wasniewskiego rozprawa doktorska spetnia wymagania stawiane przez ustawe: ,,0 stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach w zakresie sztuki” z dnia 14 marca 2003 roku
wraz ze zmianami, w zakresie rozpraw doktorskich i stawiam wniosek o dopuszczenie Autora

do publicznej obrony.

Podpis recenzenta




